Limir |

Digital Multimeter

Avuto

Operating manual



17 JU A

Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement DC
DC and AC

Fig 3. Resistance measurement Fig 4. Dwell test
Diode test Engine tach/Rotation speed
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Fig 5. Ignition coil test

Fig 6. Replaceing the Battery Fig 7. Replace the fuse
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V imvVv +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V Vv +(0,8%+5)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V imV
20V 10mV +(0.8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V Vv +(1.0%+4)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mA 0.1mA +(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,
fast type, 5x20 mm
10mA 10mA +(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,
fast type, 5x20 mm
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
. imv 600Vp




Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q
2kQ 1Q 600Vp
20kQ 10Q +(0.8%+5)
200kQ 100kQ
2MQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.5%+5)
Continuity test
Range Resolution Accuracy
A 1Q 600Vp
Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 0.1° + (3%+5) 600Vp
8CYL
Tach (Rotation Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 10 RPM + (3%+5) 600Vp
8CYL
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Opis ogolny

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace bezpiec-
zenstwa i sposobu uzytkowania przyrzadu. Nalezy jg starannie
przeczytaé i przestrzega¢ wszystkich zalecen dotyczacych bezpiec-
zenhstwa.

Limit 500 Auto jest multimetrem o wskazaniu 3 '/2 cyfry, przeznaczo-
nym do diagnostyki silnikow samochodéw, jachtéw itp, a takze do
innych pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Dzigki wyposazeniu w wyswietlacz o duzych cyfrach, wskazujgcy
rowniez prawidtowo$¢ dotgczenia kabelkow pomiarowych i wybra-
ny zakres, zapewniona jest tatwo$¢ i niezawodnos$¢ uzytkowania
przyrzadu.

Dane techniczne

Zakresy pomlarowe i doktadnos¢ pomiaru, patrzstr 2-3.
Gniazdko wejsciowe mA zabezpieczone bezpiecznikiem: 315 mA,
250 V, typ szybki, 5x20 mm.

- Gniazdko wejsciowe 10A zabezpieczone bezpiecznikiem: 10 A,
250 V, typ szybki, 5x20 mm.

+ Reczny wybor zakresu.

+ Maksymalne wskazanie wySwietlacza: 1999, czyli 3'/2 cyfry.

+ Czestos¢ probkowania: 2-3 razy na sekunde.

+ Temperatura pracy: 0 do 40°C.

Temperatura sktadowania: od — 10 do 50°C.

Zasilanie: bateria standardowa 9 V, 6F22.

+ Kategoria bezpieczenstwa wg IEC61010: CAT Il 1000V, CAT IlI
600 V (podwdjna izolacja).

- Certyfikat c €

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Przyrzad spetnia wymogi bezpieczenstwa zgodnie z norma
IEC61010: zanieczyszczenie Srodowiska stopien 2, kategoria izo-
lacji CAT 11 1000V, CAT Ill 600V (podwdjna izolacja).
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Ostrzezenia

Dla uniknigcia porazenia pradem elektrycznym lub innego urazu, a

takze nie dopuszczenia do uszkodzenia przyrzadu lub mierzonego

urzadzenia, nalezy przed przystapieniem do uzytkowania przeczyta¢
ponlzsze zalecenia i stosowac sig do nich.
Skontrolowaé przyrzad, czy nie ma peknig¢ obudowy lub innych
uszkodzen zewnetrznych. Szczegdinie doktadnie sprawdzi¢ stan
izolacji wokét gniazdek.

+ Skontrolowa¢ stan kabelkow pomiarowych, czy nie ma uszkodzen
izolacji, lub nieostonigtego metalu. Sprawdzi¢ ciggtos¢ kabel-
kow.

+ Nie przekracza¢ dozwolonych dla przyrzgdu wartosci napieé¢
pomiedzy gniazdkami, oraz pomiedzy gniazdkiem a ziemia.

+ Przetgcznik obrotowy ustawi¢ we wiasciwej pozycji i nie zmie-
nia¢ ustawienia podczas pomiaru, aby nie uszkodzi¢ przyrzadu..

+ Zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ podczas pomiaréw napiec¢ o
wartosci przekraczajgcej 60 V pradu statego (DC), lub 42 V war-
tosci skutecznej pradu przemiennego (AC).

+ W czasie uzytku i skladowania nie naraza¢ przyrzadu na wysokie
temperatury, wysoka wilgotno$¢ powietrza lub silne pola magne-
tyczne, oraz nie uzywa¢ w miejscu zagrozonym wybuchem. Po
zmoczeniu dziatanie przyrzadu moze sig pogorszyé.

+ Koncowki kabelkow trzymac palcami poza kotnierzem ochronn-
nym.

+ Odtgczac¢ zasilanie obwodu oraz roztadowywaé¢ wszystkie kon-
densatory wysokonapieciowe przed pomiarem rezystanciji i diod
oraz kontroli ciggtosci, a takze przed pomiarem natezenia pradu.

+ Baterie wymienia¢ niezwiocznie po ukazaniu sie na wyswietlac-
zu symbolu baterii. Gdy bateria jest staba wskazania przyrzadu
moga byé¢ fatszywe, przez co moga zmyli¢ osobe obstugujaca i
doprowadzi¢ do porazenia pragdem, lub innego urazu.
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Przyciski funkcyjne

Przycisk zotty - Wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu.

Hold + Wiacza i wytacza funkcje zatrzymania na wys-
wietlaczu warto$ci chwilowej pomiaru. Wraz z
zatrzymanym wynikiem wyswietlana jest litera H.

Pomiar napiecia statego i przemiennego (DC i AC)

(patrz rys. 1)

1. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaVQ, a czar-
ny do gniazdka COM.

2. Przefacznik obrotowy ustawi¢ do pomiaru napie¢ statych na
odpowiednig pozycje V ==, a do pomiaru napie¢ przemiennych —
na odpowiednig pozycje V~. Jezeli zakres pomiarowy nie jest
znany nalezy zawsze zaczynac¢ od najwyzej wartosci tj. 1000 V.

3. Dofgczy¢ koncowki pomiarowe kabelkéw do mierzonego obiek-
tu. Na wy$wietlaczu ukaze sie wartos¢ mierzona.

Uwaga

+ Wyswietlenie 1 oznacza przecigzenie zakresu; w celu uzyskania
prawidtowego wskazania nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy.

+ mpedancja wejsciowa na kazdym z zakresow napieciowych wyno-
si ok. 10 MQ . W przypadku pomiaru obwodéw wysokoimpedan-
cyjnych moze wprowadza¢ to pewien btad. Jezeli impedancja
obwodu mierzonego jest nizsza od 10 k Q btgd pomiarowy
bedzie pomijalnie maty (0,1% lub mniej).

Pomiar pradu statego (DC) (patrzrys. 2)

Ostrzezenie

Nie wolno mierzy¢ natezenia pradu w obwodach, gdzie napigcie
wzgledem ziemi przekracza 250 V.

Jezeli podczas pomiaru wystapi przepalenie bezpiecznika przyrzad
moze ulec uszkodzeniu, lub moze dojs¢ do obrazen osoby
obstugujacej. Nalezy zawsze uzywac wtasciwych gniazdek, funkc-
ji i zakresu dla danego pomiaru.
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W przypadku, gdy kabelki pomiarowe dotgczone sg do gniazdek
pradowych, nie wolno dotgcza¢ ich réwnolegle do zadnego obwodu.

P

omiar pradu nie powinien trwa¢ dtuzej niz 10 s, a nastepnie nalezy

zrobié przerwe co najmniej 15 min.
W celu dokonania pomiaru pradu nalezy:

1.

2,

3.

5.

[}

Odtaczy¢ zasilanie obwodu, ktéry jest mierzony. Roztadowaé
wszystkie wysokonapieciowe kondensatory.

Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka A lub mA, a
czarny do gniazdka COM.

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycje odpowiadajaca zadane-
mu zakresowi A ==. Jezeli zakres mierzonego pradu nie jest znany
nalezy zawsze zaczyna¢ od najwyzej wartosci tj. 10 A.

. Rozewrze¢ obwdéd w ktérym ma by¢ zmierzony prad. Dotaczyé

czerwony kabelek do punktu o napieciu wyzszym, a czarny do
punktu o napieciu nizszym.

Wigczyé zasilanie obwodu. Na wy$wietlaczu ukaze sie warto$¢
mierzona.

waga Wyswietlenie 1 oznacza przecigzenie zakresu; w celu

uzyskania prawidtowego wskazania nalezy zmieni¢ zakres na
Wyzszy.

Pomiar rezystanciji (patrz rys. 3)
1. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaV Q, a czar-

ny do gniazdka COM.

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakresQ.
3. Dotaczy¢ koncowki pomiarowe kabelkéw do mierzonego obiek-

u

tu. Na wyswietlaczu ukaze sie warto$¢ mierzona.
waga

Wyswietlenie 1 oznacza, ze rezystancja ma warto$¢ przewyzszaj-
gcg wybrany zakres.

Rezystancja kabelkéw pomiarowych wynosi 0,1 - 0,3 Q, co moze
wprowadzaé pewien btad. Aby uzyskaé duzg doktadnos¢ pomi-
aru w przypadku pomiaru niskich rezystancji, tj. rzedu 200 Q nale

114



2y zewrze¢ ze sobg koncowki pomiarowe kabelkow i zanotowaé
wskazang warto$¢. Jest to warto$¢ rezystancji kabelkow, o ktorg
nalezy zmniejszy¢ wskazywany wynik pomiaru.

Test diodowy (patrz rys. 3)

Test diodowy przeznaczony jest do kontroli diod, tranzystoréw i

innych elementéw potprzewodnikowych. Przyrzad wywotuje prze-

ptyw pradu przez ztacze pétprzewodnikowe i mierzy spadek
napigcia na ztaczu. Spadek napigcia na nieuszkodzonym ztgczu

wynosi 0,5-0,8 V.

W celu skontrolowania sprawnoéci diody (nie dotaczonej od obwo-

du) nalezy:

1. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaVQ, a czar-
ny do gniazdka COM.

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycje testu diodowego.

3. W celu pomiaru spadku napigcia na dowolnym ztgczu poétprze-
wodnikowy nalezy dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do
anody mierzonego elementu, a czarny do katody. Na wyswietlac-
zu ukaze sie wartos¢ mierzona.

Test ciggtosci obwodu (patrz rys. 3)

Stuzy do lokalizacji przerw w obwodach lub w urzadzeniach elek-

trycznych. Napiecie testowe wynosi 2,7 V.

1. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaVQ, a czar-
ny do gniazdka COM.

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycje testu ciggtosci.

3. Dotaczy¢ koncdwki pomiarowe kabelkéw do mierzonego obiek-
tu. Jezeli warto$¢ rezystancji wynosi ponizej 30 Qrozlegnie sie
sygnat akustyczny.

Test kata zwarcia stykdw przerywacza (patrz rys. 4)
W starszych modelach samochodéw waznym testem byta kontrola
pracy stykow
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przerywacza w uktadzie zaptonowym. Test polega na okresleniu

kata zwarcia-rozwarcia stykow przerywacza w trakcie obrotu krzyw-

ki.

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycje Dwell i odpowiednig
liczbe cylindrow.

2. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaVQDwell, a
czarny do gniazdka COM.

3. Koncowke pomiarowg czerwonego kabelka dotgczy¢ do cewki
zaptonowej, a czarnego do masy, jak na rys. 4.

4. Na wyswietlaczu ukaze sie warto$¢ mierzona.

Predkosé obrotowa silnika (patrz rys. 4)

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na RPMx10 i odpowiednig liczbe
cylindréw.

2. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaVQRPM, a
czarny do gniazdka COM.

3. Koncowke pomiarowg czerwonego kabelka dotgczy¢ do cewki
zaptonowej, a czarnego do masy, jak na rys. 4.

4. Uruchomi¢ silnik i z wy$wietlacza odczyta¢ warto$¢ mierzona.
Aby otrzymaé warto$¢ w obr/min, wskazanie nalezy pomnozy¢
przez 10.

Np. jezeli predkos¢ obrotowa wynosi 2350 obr/min, wySwietlacz

wskaze 235.

Kontrola przetagcznikow, bezpiecznikow, cewek,

przekaznikow itp.

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na 200Q.

2. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaQ, a czarny
do gniazdka COM.

3. Zewrze¢ ze sobg koncdwki pomiarowe kabelkow. Wyswietlacz
winien wskaza¢ 0,2 do 0,5 Q.
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4. Dotgczy¢ koncowki pomiarowe kabelkdéw réwnolegle do testow-
anego elementu.

Rezystancja wigkszosci cewek elektromagnesow i przekaznikow

wynosi ponizej 200 Q Rezystancja przejécia bezpiecznikow i

przetacznikéw wynosi 10Q lub mniej. Wskazanie 1 oznacza, ze

element ma przerwe, albo przetacznik jest w pozycji rozwartej.

Kontrola cewki zaptonowej (patrz rys. 5)

Przed wykonaniem testu silnik musi ostygna¢, a cewka zaptonowa

winna by¢ odtaczona.

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na 200Q.

2. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdkaQ, a czarny

do gniazdka COM.

3. Zewrze¢ ze sobg koncowki pomiarowe kabelkow. Wyswietlacz

winien wskaza¢ 0,2 do 0,5 Q.

4. Kohcowke pomiarowa czerwonego kabelka dotaczy¢ do zacisku
+ pierwotnego uzwojenia cewki zaptonowej, a czarnego do
zacisku — , jak na rys. 5. Wskazana warto$¢ rezystancji winna
wynosi¢ ponizej 0,5 Q

. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na 200kQ.

Koncowke pomiarowg czerwonego kabelka dotgczy¢ do wyjscia

uzwojenia wtérnego cewki zaptonowej, a czarnego do zacisku —

, jak narys. 5.

Warto$¢ rezystancji uzwojenia wtérnego cewki na ogdt miesci sie

w zakresie od 6 do 30 kQ, w zalezno$ci od wykonania.

oo

Kontrola stanu natadowania akumulatora

Ma na celu sprawdzenie, czy akumulator jest w petni natadow-

any.

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na 20 V DC.

2. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka V, a czarny
do gniazdka COM.

3. Wylaczy¢ stacyjke.
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4. Wigczy¢ $wiatta drogowe na 10 s, aby akumulator nieco
roztadowac.

5. Koncéwke pomiarowg czarnego kabelka dotgczy¢ do bieguna
ujemnego akumulatora, a czerwonego do bieguna dodatniego.

Stan natadowania akumulatora w zaleznosci od wskazywanego

napiecia przedstawia sie nastepujaco: 12,6V-100%. 12,45V-75%.

12,3V-50%. 12,15V-25%.

Kontrola obcigzalnosci akumulatora przy wytac-

zonym silniku

Test ten stuzy do okre$lenia poboru pradu z akumulatora przez

urzadzenia dodatkowe pojazdu

1. Wytaczy¢ stacyjke i upewnic sie, czy $wiatta itp. sg wytaczone.

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na 10A.

3. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka A, a czarny
do gniazdka COM.

4. Odfaczy¢ zacisk kabla od dodatniego bieguna akumulatora,
dofgczy¢ koncowke czerwonego kabelka pomiarowego do tego
bieguna, a koncowke czarnego kabelka do zacisku odtgczonego
kabla. Na wyswietlaczu ukaze sie wartos¢ mierzona.

Odbiornik radiowy na zakresie FM lub zegar pobierajg ok. 100 mA.

Jezeli okaze sig, ze pobdr pradu jest wigkszy, nalezy zwréci¢ sig do

serwisu.

Uwaga. Nie wolno prébowaé uruchamia¢ silnika podczas tego testu,

poniewaz przyrzad ulegnie uszkodzeniu.

Kontrola tadowania akumulatora

Test stuzy do sprawdzenia, czy uktad tadowania dziata popraw-

nie.

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na 20 V DC.

2. Dotgczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka V, a czarny
do gniazdka COM.
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3. Koncowke pomiarowg czarnego kabelka dotaczy¢ do bieguna
ujemnego akumulatora, a czerwonego do bieguna dodatniego.

4. Uruchomié¢ silnik na biegu jatowym, i wytaczy¢ wszystkie akce-
soria, jak o$wietlenie, nadmuch powietrza, radioodbiornik itp.
Napigcie winno wynosi¢ od 13,2 V do 15,2 V.

5. Zwigkszy¢ predkos¢ silnika do 1800 - 2800 obr/min. Napiecie
winno wzrosna¢ nie wiecej niz 0 0,5 V.

6. Wigczy¢ Swiatta drogowe, nadmuch powietrza, wycieraczki
szyb itp., zwigkszajac w ten sposéb obciazenie uktadu elektrycz-
nego. Jezeli uktad tadowania dziata poprawnie napiecie nie
powinno by¢ nizsze od 13,0 V.

Wymiana baterii (patrz rys. 6)

Baterie nalezy wymienia¢ niezwtocznie po ukazaniu si¢ symbolu

baterii na wy$Swietlaczu.

1. Odtgczy¢ kabelki pomiarowe od mierzonego obwodu i od przyr-
zadu.

2. Wytaczy¢ przyrzad.

3. Odkreci¢ $rube usytuowang z tytu przyrzadu i zdja¢ tylng czesc
obudowy.

4. Wyja¢ zuzytg baterie i zatozy¢ nowa, o napieciu 9 V (typu
NEDA1604 lub 6F22 lub 006P).

5. Zatozy¢ tylng cze$¢ obudowy na swoje miejsce i dokreci¢ Srube.

Wymiana bezpiecznikéw (patrz rys. 7)

1. Odtaczy¢ kabelki pomiarowe od mierzonego obwodu i od przyr-
zadu.

2. Wytaczy¢ przyrzad.

3. Odkreci¢ $rube usytuowana z tytu przyrzadu i zdja¢ tylng czes¢
obudowy.

4. Wyja¢ przepalony bezpiecznik przez ostrozne podwazenie jedne-
go konca, i wyjecie z oprawki.
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5. Wymienia¢ tylko na bezpiecznik takiego samego typu, tj. 315mA,
typ szybki, 5x20mm, albo10 A, 250 V, typ szybki, 5x20 mm..

6. Zatozy¢ tylng cze$¢ obudowy na swoje miejsce i dokreci¢ Srube.
Koniecznos¢ wymiany bezpiecznika zachodzi rzadko.
Przepalenie bezpiecznika zawsze wynika z btedu obstugi.
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