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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V 1mV ±(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V 1V ±(0,8%+5)

AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
2V 1mV
20V 10mV ±(0.8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V 1V ±(1.0%+4)

DC Current
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
200mA 0.1mA ±(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,

fast type, 5x20 mm
10mA 10mA ±(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,

fast type, 5x20 mm

Diodes Test
Range Resolution Overload Protection

1mV 600Vp
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Resistance
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
200Ω 0.1Ω
2kΩ 1Ω 600Vp
20kΩ 10Ω ±(0.8%+5)
200kΩ 100kΩ
2MΩ 1kΩ
20MΩ 10MΩ ±(1.5%+5)

Continuity test
Range Resolution Accuracy

1Ω 600Vp

Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
4CYL
6CYL 0.1° ± (3%+5) 600Vp
8CYL

Tach (Rotation Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload 

Protection
4CYL
6CYL 10 RPM ± (3%+5) 600Vp
8CYL
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Peržvalga
Šioje naudojimo instrukcijoje pateikiami prietaiso saugaus naudojimo
nurodymai ir sp jimai. Prašome atidžiai perskaityti ir tiksliai vykdy-
ti saugaus naudojimo nurodymus ir sp jimus.

Limit 500 Auto yra 3 1/2 skai i universalus matuoklis, specialiai pri-
taikytas automobili gedim paieškai, ta iau taip pat tinkamas ir
visiems kitiems elektriniams matavimams. Dideli indikacijos ekrane
skai iai, tinkam prijungimo lizd ir pasukamo perjung jo indikacija
užtikrina naudotojui patog darb su prietaisu.

Pagrindiniai techniniai duomenys
Matavimo diapazonas ir tikslumas, žr. 2 -3 psl.
• Saugikliu apsaugotas mA matavimo lizdas: 0,5 A, 250 V, greitai

suveikiantis, 5 x 20 mm
• Saugikliu apsaugotas 10 A matavimo lizdas: 10 A, 250 V, greitai

suveikiantis, 5 x 20 mm
• Matavimo diapazon perjungimas: rankinis
• Maksimali ekrane rodoma reikšm : 1999 arba 3 1/2 skai iai.
• Matavimo greitis: matavimas ir ekrane rodomos reikšm s atnauj-

inimas 2-3 kartus per sekund .
• Temperat ra: Darbin : 0° C ~ 40° C (32° F ~ 104° F).

Sand liavimo: -10° C ~ 50° C (14° F ~ 122° F).
• Maitinimo elemento tipas: 1 maitinimo elementas, 9 V, NEDA

1604, arba 6F22, arba 006P.
• Saugumas/atitiktis: IEC61010 CAT II 1000 V, CAT III 600 V

apsauga nuo viršijamos tampos    ir dvigubos izoliacijos stand-
artas.

• Sertifikatas:

Saugaus naudojimo nurodymai 
Šis matavimo prietaisas atitinka IEC61010 standartus: 2 apsaugos
nuo teršal laipsnis, CAT II 1000 V kategorija, CAT II kategorija 600
V apsauga nuo viršijamos tampos ir dviguba izoliacija.
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sp jimas

Siekiant išvengti elektros sm gio pavojaus, asmen sužalojimo bei
matuoklio arba matuojam tais sugadinimo, vykdykite žemiau
pateiktus nurodymus:

• Prieš naudodamiesi matuokliu, patikrinkite jo korpus . Nesinau-
dokite matuokliu, jeigu matuoklis pažeistas arba korpusas (ar kor-
puso dalis) išmontuotas. Atkreipkite d mes tr kimus arba
tr kstamas plastmasines detales. Atkreipkite d mes sujungi-
mo laidinink izoliacij .

• Patikrinkite matavimo laidininkus; atkreipkite d mes izoliacijos
pažeidimus arba atvirus metalinius laidus. Patikrinkite, ar matavi-
mo laidininkai nenutraukti.

• Neprijunkite matuoklio prie aukštesn s už nominali ant matuo-
klio nurodytos tampos prie matuoklio kontakt arba tarp bet kurio
kontakto ir žeminimo kontakto.

• Pasukam perjung j reikia perjungti tinkam pad t , matavi-
mo metu negalima perjungti matavimo režim , siekiant apsaugoti
matuokl nuo sugadinimo.

• Kai matuoklis naudojamas efektyvios aukštesn s kaip 60 V nuo-
latin s srov s tampos arba didesn s kaip 42 V vidutin s kvadra-
tin s kintamos srov s tampos reikšm s, reikia dirbti labai atsar-
giai, nes gresia elektros sm gio pavojus.

• Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukštos temperat ros,
dr gnose, sprogstan i ir degi medžiag aplinkos bei stipri mag-
netini lauk veikiamose vietose. Jeigu matuoklis sudr gsta, tai
gali vykti techniniai sutrikimai.

• Naudodamiesi matavimo laidininkais, laikykite pirštus už piršt
apsaugos tais .

• Prieš matuodami rezistans , nenutraukt grandin s b kl , tikrin-
dami diodus ir matuodami srov , išjunkite matuojamos grandin s
maitinimo tamp ir iškraukite visus aukštos tampos konden-
satorius, prieš prijungdami matuokl .

• Prieš matuodami srov , patikrinkite matuoklio saugiklius ir išjun
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kite matuojamos grandin s maitinimo tamp , prieš prijungdami
matuokl .

• Pakeiskite maitinimo element iškart, kai matuoklio ekrane bus
parodytas maitinimo elemento simbolis. Per žema matuoklio mait-
inimo elemento tampa gali iškreipti matavim rezultatus, o tai,
savo ruožtu, kelia elektros sm gio ir asmen sužeidimo pavoj .

Funkciniai mygtukai
Geltonas • Matuoklio JUNGIMO/IŠJUNGIMO perjung jas.
Hold • Išmatuotos reikšm s sulaikymo funkcijos JUNG-I

MAS/IŠJUNGIMAS.
• Kai tam tikra ekrane rodoma sustabdyta, ekrane rodo-

mas simbolis H.

Nuolatin s ir kintamos srov s tampos matavi-
mas (žr. 1 pav.)
1. statykite raudon matavimo laidinink VΩ lizd , o juod mata-

vimo laidinink statykite COM lizd .
2. Pasukite pasukam perjung j tinkam V-- matavimo diapazo-

no pad t nuolatin s srov s tampos matavimui, arba   V~
pad t kintamos srov s tampos matavimui. Jeigu apytikr
matuojamos tampos reikšm nežinoma, tai visada prad kite
matavim aukš iausiame 1000 V matavimo diapazone.

3. Prijunkite matavimo laidininkus prie matuojamos grandin s dalies.
Išmatuota reikšm parodoma ekrane.

Pastaba
• Jeigu ekrane rodomas simbolis 1, tai pasirinktame matavimo dia-

pazone vyko perkrovimas; siekiant užtikrinti teising matavim ,
reikia jungti aukštesn matavimo diapazon .

• Kiekviename matavimo diapazone matuoklio jimo impedansas
lygus maždaug 10 MΩ. Šis apkrovos poveikis gali sukelti matavimo
klaidas, kai matavimas atliekamas didelio impedanso grandin se.
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Jeigu grandin s impedansas yra mažesnis arba lygus 10 k_, tai
matavimo paklaida yra nereikšminga (0,1 % arba mažiau).

Nuolatin s srov s matavimas (žr. 2 pav.).
sp jimas

Niekada nebandykite išmatuoti srov grandin je, kurioje tampa
tarp matavimo lizdo ir žeminimo kontakto viršija 250 V.
Jeigu matavimo metu perdega saugiklis, matuoklis gali sugesti arba
gali vykti operatoriaus susižeidimai. Matavimo metu naudokite tin-
kamus matuoklio lizdus, funkcijas ir matavimo diapazonus.
Kai matavimo laidininkai prijungti prie srov s matavimo lizd , nejun-
kite matavimo laidinink lygiagre iai prie joki grandini .
Srov s matavimo trukm turi b ti trumpesn nei 10 sekundži , inter-
valo tarp matavim trukm turi b ti ne trumpesn kaip 15 minu i .

Srov s matavimui prijunkite matuokl žemiau nurodytu b du:
1. Išjunkite matuojamos grandin s maitinimo tamp . Iškraukite

visus aukštos tampos kondensatorius.
2. statykite raudon matavimo laidinink A arba mA lizd , o

juod matavimo laidinink statykite COM lizd .
3. Perjunkite pasukam perjung j tinkam A-- nuolatin s srov s

matavimo diapazon . Jeigu apytikr matuojamos srov s reikšm
nežinoma, tai visada prad kite matavim aukš iausiame 10 A
matavimo diapazone.

4. Pertraukite grandin , kurioje reikia išmatuoti srov . Prijunkite rau-
don matavimo laidinink prie nutrauktos grandin s dalies su
aukštesne tampa, o juod matavimo laidinink prijunkite prie
nutrauktos grandin s dalies su žemesne tampa.

5. junkite matuojamos grandin s maitinimo tamp . Išmatuota
reikšm parodoma ekrane.

Pastaba
Jeigu ekrane rodomas 1, tai pasirinktame matavimo diapazone
matuoklis perkrautas; siekiant užtikrinti teising matavim , pasirinkite
aukštesn matavimo diapazon .
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Rezistanso matavimas (žr. 3 pav.)
1. statykite raudon matavimo laidinink  V Ω lizd , o juod

matavimo laidinink statykite COM lizd .
2. Perjunkite pasukam perjung j tinkam Ω diapazono pad t .
3. Prijunkite matavimo laidininkus prie matuojamos grandin s dalies.

Išmatuota reikšm parodoma ekrane.
Pastaba
• Matavimo laidininkai gali sukelti matavimo paklaid , padidindami

išmatuot reikšm nuo0,1 Ω iki 0,3 Ω dydžiu. Siekiant užtikrinti
tiksl rezistanso matavim mažo rezistanso 200 Ω diapazone,
prieš matavim užtrumpinkite matavimo laidininkus ir nuskaitykite
ekrane rodom papildom matavimo laidinink rezistanso
reikšm .

Diod patikrinimas (žr. 3 pav.)
Diod patikrinimo funkcij naudokite diod , tranzistori ir kit puslai-
dininkini detali patikrinimui. Diod patikrinimo funkcijos metu per
puslaidininkin per jim praleidžiama srov , o po to matuojamas
tampos kritimas per jime. Geros b kl s silicio per jime tampos
kritimas turi b ti nuo 0,5 V iki 0,8 V.

Išmontuoto diodo patikrinimui prijunkite matavimo laidininkus žemi-
au nurodytu b du:
1. statykite raudon matavimolaidinink V Ω lizd , o juod mata-

vimo laidinink statykite COM lizd .
2. Perjunkite pasukam perjung j diodo pad t .
3. Tiesiogin s tampos kritimo bet kokios puslaidininkin s detal s

per jime matavimui prijunkite raudon matavimo laidinink prie
tikrinamos detal s anodo, o juod matavimo laidinink prijunkite
prie tikrinamos detal s katodo.
Išmatuota reikšm parodoma ekrane.

Grandin s nenutrauktos b kl s patikrinimas
(žr. 3 pav.)
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Naudojama grandin s nenutrauktos b kl s patikrinimui. Grandin s
išbandymo tampa yra 2,7 V.
1. statykite raudon matavimolaidinink V Ω lizd , o juod matavi-

mo laidinink statykite COM lizd .
2. Perjunkite pasukam perjung j grandin s nenutrauktos

b kl s patikrinimo pad t .
3. Prijunkite matavimo laidininkus prie grandin s, kurios b kl norite

patikrinti. Jeigu grandin s rezistansas mažesnis nei 30 Ω tai pasi-
girsta garsinis signalas.

Pertrauk jo patikrinimas (žr. 4 pav.)
Senesniuose automobiliuose svarbu patikrinti uždegimo sistemos
pertrauk jo veikim . Pertrauk jas patikrinamas išmatuojant išjung-
tos pertrauk jo b kl s trukm , kai kumštelinis velen lis sukasi.
1. Perjunkite pasukam perjung j pertrauk jo patikrinimo pad t

ir nustatykite variklio cilindr skai i .
2. statykite raudon matavimo laidinink V_Dwell lizd , o juod

matavimo laidinink statykite COM lizd .
3. Prijunkite raudon matavimo laidinink prie uždegimo rit s, o

juod matavimo laidinink prijunkite prie bendro potencialo korpu-
so, kaip parodyta 4 pav.

4. Nuskaitykite išjungtos pertrauk jo b kl s trukm s parodymus
ekrane.

Variklio tachometras / apsisukimai (žr. 4 pav.)
1. Perjunkite pasukam perjung j RPMx10 pad t ir nustatykite

variklio cilindr skai i .
2. statykite raudon matavimolaidinink VΩRPM lizd , o juod

matavimo laidinink statykite COM lizd .
3. Prijunkite raudon matavimo laidinink prie uždegimo rit s, o

juod matavimo laidinink prijunkite prie bendro potencialo korpu-
so, kaip parodyta 4 pav.
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4. Užveskite varikl ir nuskaitykite variklio apsisukimo parodymus

ekrane. Nuskaityt reikšm reikia padauginti iš 10. 
Pvz., jeigu variklio apsisukimai yra 2350 aps./min., tai matuoklio 
ekrane rodoma reikšm 235.

Perjung j , saugikli , reli , solenoid ir kit komp-
onent patikrinimas
1. Perjunkite pasukam perjung j 200Ω pad t .
2. statykite raudon matavimo laidinink Ω lizd , o juod matavimo

laidinink statykite COM lizd .
3. Užtrumpinkite tarpusavyje raudon ir juod matavimo laidininkus.

Ekrane turi b ti rodoma 0,2 0,5 Ω reikšm .
4. Prijunkite matavimo laidininkus prie tikrinamo komponento.
Daugelio solenoid ir reli impedansas mažesnis nei 200 _ΩSaugikli ir
perjung j impedansas yra maždaug 10 _Ω arba mažiau. Jeigu ekrane
rodoma reikšm 1, tai komponento grandin nutraukt , arba pasuka-
mas perjung jas yra netinkamoje pad tyje.

Uždegimo rit s patikrinimas (žr. 5 pav.) 
Automobilio variklis prieš š patikrinim turi b ti šaltas, o uždegimo
rit atjungta nuo uždegimo sistemos. 
1. Perjunkite pasukam perjung j 200Ω pad t .
2. statykite raudon matavimolaidinink Ω lizd , o juod matavimo lai-

dinink statykite COM lizd .
3. Užtrumpinkite tarpusavyje raudon ir juod matavimo laidininkus.

Ekrane turi b ti rodoma 0,2 0,5 Ω reikšm .
4. Prijunkite raudon matavimo laidinink prie uždegimo rit s pirminio +

poliaus, o juod matavimo laidinink prijunkite prie uždegimo rit s –
poliaus, kaip parodyta 5 pav. Ekrane rodomas rezistansas turi b ti
mažesnis nei  0,5 Ω.

5. Perjunkite pasukam perjung j 200kΩ pad t .
6. Prijunkite raudon matavimo laidinink prie uždegimo rit s antrinio

išvado, o juod matavimo laidinink prijunkite prie uždegimo rit s
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pirminio – poliaus, kaip parodyta 5 pav. 

Antrinio išvado rezistansas prastiniu atveju turi b ti nuo 6 k_ iki 30
k Ω. Tiksli reikšm galite rasti tam tikruose automobili žinynuose.

Akumuliatoriaus b kl s patikrinimas
Patikrinkite, ar akumuliatorius pilnai krautas.
1. Perjunkite pasukam perjung j 20 VDC pad t .
2. statykite raudon matavimo laidinink V lizd ,  o juod matavimo

laidinink statykite COM lizd .
3. Išjunkite degim užvedimo rakteliu.
4. junkite žibintus 10 sekundži , kad akumuliatorius šiek tiek

išsikraut .
5. Prijunkite juod matavimo laidinink prie neigiamo akumuliatoriaus

poliaus, o raudon matavimo laidinink prijunkite prie teigiamo aku-
muliatoriaus poliaus.

Patikrinimo metu išmatuota tampa atitinka tokias akumuliatoriaus
krovimo reikšmes: 12,6V -100 %.  12,45 V – 75 %.  12,3 V -50 %.
12,15 V – 25 %.

Akumuliatoriaus srov s patikrinimas išjungto vari-
klio b kl je
Šis patikrinimas naudingas tuo atveju, kai pageidaujate nustatyti, ar aku-
muliatorius neiškraunamas išjungus varikl .
1. Išjunkite degim užvedimo rakteliu ir patikrinkite, ar išjungti žibintai

bei kiti elektriniai automobilio taisai.
2. Perjunkite pasukam perjung j 10A pad t .
3. statykite raudon matavimo laidinink lA lizd ,  o juod matavimo

laidinink statykite COM lizd .
4. Atjunkite kabel nuo akumuliatoriaus teigiamo poliaus ir prijunkite

raudon matavimo laidinink prie akumuliatoriaus teigiamo poliaus, o
juod matavimo laidinink prijunkite prie atjungto kabelio. Išmatuota
srov s reikšm parodoma ekrane.
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RM radijo imtuvo arba automobilio laikrodžio maitinimui reikaling 100
mA srov . Jeigu išmatuota srov yra didesn , tai atlikite riekiamus
remonto darbus.
Pastaba: šio patikrinimo metu neužveskite variklio, nes tokiu atveju pri-
etaisas sugest .

Akumuliatoriaus krovimo patikrinimas
Skirtas patikrinti, ar akumuliatoriaus krovimo sistema veikia normaliai.
1. Perjunkite pasukam perjung j 20 VDC pad t .
2. statykite raudon matavimo laidinink V lizd ,  o juod matavimo

laidinink statykite COM lizd .
3. Prijunkite juod matavimo laidinink prie neigiamo akumuliatoriaus

poliaus, o raudon matavimo laidinink prijunkite prie teigiamo aku-
muliatoriaus poliaus.

4. Leiskite varikliui dirbti tuš ios eigos apsisukim režime, išjunkite
visus automobilio elektrinius prietaisus, tokius kaip žibintai, ventiliato-
rius, radijo imtuvas ir kt. Išmatuota tampa turi b ti nuo 13,2 V iki
15,2 V.

5. Padidinkite variklio apsisukimus iki 1800 2800 aps./min. Išmatuo-
ta tampa turi padid ti ne daugiau kaip 0,5 V.

6. junkite automobilio žibintus, ventiliatori , stiklo valytuvus ir pan. elek-
trinius prietaisus, padidindami elektros sistemos apkrov . Jeigu aku-
muliatoriaus krovimo sistema veikia tinkamai, tai išmatuota tam-
pa turi b ti ne mažesn kaip 13,0 V.

Maitinimo elemento pakeitimas (žr. 6 pav.)
1. Kai matuoklio ekrane parodomas maitinimo elemento simbolis, atjun-

kite matavimo laidininkus nuo matuojamos grandin s.
2. Perjunkite matuoklio perjung j pad t OFF (išjungta).
3. Išsukite varžt ir nuimkite apatin korpuso dal nuo viršutin s kor-

puso dalies.
4. statykite nauj 9 V maitinimo element (NEDA 1604, arba 6F22,

arba 006P).
5. Sujunkite apatin ir viršutin korpuso dalis, sukite varžt .
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Saugiklio pakeitimas (žr. 7 pav.)
1. Atjunkite matavimo laidininkus nuo matuojamos grandin s.
2. Perjunkite matuoklio perjung j pad t OFF (išjungta).
3. Išsukite varžt ir nuimkite apatin korpuso dal nuo viršutin s

korpuso dalies.
4. Atlaisvinkite saugikl , atsargiai pakeldami vien saugiklio gal , ir

išimkite saugikl iš apkabos.
5. Pakeiskite saugikl tokio paties nurodyto tipo saugikliu: 315 mA,

250 V, greitai suveikiantis, 5 x 20 mm, arba 10 A, 250 V, greitai
suveikiantis, 5 x 20 mm.

6. Sujunkite apatin ir viršutin korpuso dalis, sukite varžt . Saugi-
klio pakeitimas yra retai atliekama proced ra. Saugiklis perdega
tais atvejais, kai matuoklis naudojamas netinkamai.


