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Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement DC
DC and AC

Fig 3. Resistance measurement Fig 4. Dwell test
Diode test Engine tach/Rotation speed
Continuity test
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Fig 5. Ignition coil test

Fig 6. Replaceing the Battery Fig 7. Replace the fuse
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V imvVv +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V Vv +(0,8%+5)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V imV
20V 10mV +(0.8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V Vv +(1.0%+4)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mA 0.1mA +(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,
fast type, 5x20 mm
10mA 10mA +(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,
fast type, 5x20 mm
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
. imv 600Vp




Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q
2kQ 1Q 600Vp
20kQ 10Q +(0.8%+5)
200kQ 100kQ
2MQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.5%+5)
Continuity test
Range Resolution Accuracy
A 1Q 600Vp
Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 0.1° + (3%+5) 600Vp
8CYL
Tach (Rotation Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 10 RPM + (3%+5) 600Vp
8CYL
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Perzvalga

Sioje naudojimo instrukcijoje pateikiami prietaiso saugaus naudojimo
nurodymai ir jspéjimai. PraSome atidziai perskaityti ir tiksliai vykdy-
ti saugaus naudojimo nurodymus ir jspéjimus.

Limit 500 Auto yra 3 1/2 skai€iy universalus matuoklis, specialiai pri-
taikytas automobiliy gedimy paieSkai, taciau taip pat tinkamas ir
visiems kitiems elektriniams matavimams. Dideli indikacijos ekrane
skaiciai, tinkamy prijungimo lizdy ir pasukamo perjungéjo indikacija
uztikrina naudotojui patogy darbg su prietaisu.

Pagrindiniai techniniai duomenys

Matavimo diapazonas ir tikslumas, zr. 2 -3 psl.

+ Saugikliu apsaugotas mA matavimo lizdas: 0,5 A, 250 V, greitai
suveikiantis, 5 x 20 mm

+ Saugikliu apsaugotas 10 A matavimo lizdas: 10 A, 250 V, greitai
suveikiantis, 5 x 20 mm

+ Matavimo diapazony perjungimas: rankinis

+ Maksimali ekrane rodoma reik§mé: 1999 arba 3 1/2 skaiciai.

+ Matavimo greitis: matavimas ir ekrane rodomos reikSmés atnauj-
inimas 2-3 kartus per sekunde.

+ Temperattra: Darbiné: 0° C ~ 40° C (32° F ~ 104° F).

Sandéliavimo: -10° C ~ 50° C (14° F ~ 122° F).

+ Maitinimo elemento tipas: 1 maitinimo elementas, 9 V, NEDA
1604, arba 6F22, arba 006P.

+ Saugumas/atitiktis: IEC61010 CAT Il 1000 V, CAT 11l 600 V
apsauga nuo vir§ijamos jtampos  ir dvigubos izoliacijos stand-
artas.

+ Sertifikatas: c €

Saugaus naudojimo nurodymai
Sis matavimo prietaisas atitinka IEC61010 standartus: 2 apsaugos
nuo ter$aly laipsnis, CAT Il 1000 V kategorija, CAT Il kategorija 600
V apsauga nuo virsijamos jtampos ir dviguba izoliacija.
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Ispéjimas

Siekiant iSvengti elektros smugio pavojaus, asmeny suzalojimo bei
matuoklio arba matuojamy jtaisy sugadinimo, vykdykite Zemiau
pateiktus nurodymus:

+ Prie$ naudodamiesi matuokliu, patikrinkite jo korpusg. Nesinau-
dokite matuokliu, jeigu matuoklis pazeistas arba korpusas (ar kor-
puso dalis) iSmontuotas. Atkreipkite démesj j jtrakimus arba
trakstamas plastmasines detales. Atkreipkite démesj j sujungi-
mo laidininky izoliacija.

« Patikrinkite matavimo laidininkus; atkreipkite démesj j izoliacijos

pazeidimus arba atvirus metalinius laidus. Patikrinkite, ar matavi-

mo laidininkai nenutraukti.

Neprijunkite matuoklio prie auk$tesnés uz nominalig ant matuo-

klio nurodytos jtampos prie matuoklio kontakty arba tarp bet kurio

kontakto ir jzeminimo kontakto.

- Pasukamg perjungéja reikia perjungti j tinkama padétj, matavi-

mo metu negalima perjungti matavimo rezimy, siekiant apsaugoti

matuoklj nuo sugadinimo.

Kai matuoklis naudojamas efektyvios aukstesnés kaip 60 V nuo-

latinés sroveés jtampos arba didesnés kaip 42 V vidutinés kvadra-

tinés kintamos sroveés jtampos reikSmes, reikia dirbti labai atsar-
giai, nes gresia elektros smugio pavojus.

+ Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukstos temperataros,
drégnose, sprogstanéiy ir degiy medziagy aplinkos bei stipriy mag-
netiniy lauky veikiamose vietose. Jeigu matuoklis sudrégsta, tai
gali jvykti techniniai sutrikimai.

+ Naudodamiesi matavimo laidininkais, laikykite pir§tus uz pirsty
apsaugos jtaisy.

+ Prie§ matuodami rezistansg, nenutrauktg grandinés bukle, tikrin-
dami diodus ir matuodami srove, i$junkite matuojamos grandinés
maitinimo jtampg ir iSkraukite visus auk$tos jtampos konden-
satorius, prie$ prijungdami matuokl;.

+ Prie$ matuodami srove, patikrinkite matuoklio saugiklius ir i§jun
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kite matuojamos grandinés maitinimo jtampag, prie$ prijungdami
matuoklj.

+ Pakeiskite maitinimo elementg iSkart, kai matuoklio ekrane bus
parodytas maitinimo elemento simbolis. Per zema matuoklio mait-
inimo elemento jtampa gali iSkreipti matavimy rezultatus, o tai,
savo ruoztu, kelia elektros smugio ir asmeny suzeidimo pavojy.

Funkciniai mygtukai
Geltonas + Matuoklio JJUNGIMO/ISJUNGIMO perjungéjas.
Hold - ISmatuotos reikS§més sulaikymo funkcijos JJUNG-I
MAS/ISJUNGIMAS.
« Kai tam tikra ekrane rodoma sustabdyta, ekrane rodo-
mas simbolis H.

Nuolatinés ir kintamos srovés jtampos matavi-

mas (. 1 pav.)

1. |statykite raudong matavimo laidininkg jVQ lizda, o juoda mata-
vimo laidininka jstatykite j COM lizda.

2. Pasukite pasukamg perjungéja j tinkama ¥=- matavimo diapazo-
no padétj nuolatinés srovés jtampos matavimui, arba j V~
padét] kintamos srovés jtampos matavimui. Jeigu apytikré
matuojamos jtampos reik§mé nezinoma, tai visada pradékite
matavimg auks¢iausiame 1000 V matavimo diapazone.

3. Prijunkite matavimo laidininkus prie matuojamos grandinés dalies.

ISmatuota reik§meé parodoma ekrane.

Pastaba

+ Jeigu ekrane rodomas simbolis 1, tai pasirinktame matavimo dia-
pazone jvyko perkrovimas; siekiant uztikrinti teisingg matavima,
reikia jjungti auks$tesnj matavimo diapazong.

+ Kiekviename matavimo diapazone matuoklio jéjimo impedansas
lygus mazdaug 10 MQ. Sis apkrovos poveikis gali sukelti matavimo
klaidas, kai matavimas atliekamas didelio impedanso grandinése.
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Jeigu grandinés impedansas yra mazesnis arba lygus 10 k_, tai
matavimo paklaida yra nereikSminga (0,1 % arba maziau).

Nuolatinés srovés matavimas (. 2 pav.).

Ispéjimas

Niekada nebandykite iSmatuoti srove grandinéje, kurioje jtampa
tarp matavimo lizdo ir jZeminimo kontakto virSija 250 V.

Jeigu matavimo metu perdega saugiklis, matuoklis gali sugesti arba
gali jvykti operatoriaus susizeidimai. Matavimo metu naudokite tin-
kamus matuoklio lizdus, funkcijas ir matavimo diapazonus.

Kai matavimo laidininkai prijungti prie srovés matavimo lizdy, nejun-
kite matavimo laidininky lygiagreciai prie jokiy grandiniy.

Srovés matavimo trukmeé turi bati trumpesné nei 10 sekundziy, inter-
valo tarp matavimy trukmé turi bati ne trumpesné kaip 15 minuciy.

Srovés matavimui prijunkite matuoklj Zemiau nurodytu badu:

1.

2

3.

5.

I1Sjunkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. ISkraukite
visus aukstos jtampos kondensatorius.

|statykite raudong matavimo laidininkg j A arba mA lizda, o
juoda matavimo laidininkg jstatykite j COM lizda.

Perjunkite pasukama perjungéja j tinkama A== nuolatinés srovés
matavimo diapazong. Jeigu apytikré matuojamos srovés reik§me
nezinoma, tai visada pradékite matavimg auksciausiame 10 A
matavimo diapazone.

. Pertraukite grandine, kurioje reikia iSmatuoti srove. Prijunkite rau-

dong matavimo laidininkg prie nutrauktos grandinés dalies su
aukstesne jtampa, o juodg matavimo laidininka prijunkite prie
nutrauktos grandinés dalies su Zemesne jtampa.

Jjunkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. ISmatuota
reik§meé parodoma ekrane.

Pastaba

Jeigu ekrane rodomas 1, tai pasirinktame matavimo diapazone
matuoklis perkrautas; siekiant uztikrinti teisingg matavima, pasirinkite
auks$tesnj matavimo diapazong.
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Rezistanso matavimas (. 3 pav.)

1. |statykite raudong matavimo laidininkg j V Q lizda, o juoda
matavimo laidininka jstatykite j COM lizda.

2. Perjunkite pasukama perjungéja j tinkama Q diapazono padeét;.

3. Prijunkite matavimo laidininkus prie matuojamos grandinés dalies.
ISmatuota reik§meé parodoma ekrane.

Pastaba

+ Matavimo laidininkai gali sukelti matavimo paklaida, padidindami
iSmatuota reikSme nuo0,1 Q iki 0,3 Q dydziu. Siekiant uztikrinti
tiksly rezistanso matavima mazo rezistanso 200 Qdiapazone,
prie$ matavima uztrumpinkite matavimo laidininkus ir nuskaitykite
ekrane rodoma papildomg matavimo laidininky rezistanso
reikSme.

Diody patikrinimas (. 3 pav.)

Diody patikrinimo funkcijg naudokite diody, tranzistoriy ir kity puslai-
dininkiniy detaliy patikrinimui. Diody patikrinimo funkcijos metu per
puslaidininkinj peréjima praleidziama srove, o po to matuojamas
jtampos kritimas peréjime. Geros buklés silicio peréjime jtampos
kritimas turi bati nuo 0,5 V iki 0,8 V.

ISmontuoto diodo patikrinimui prijunkite matavimo laidininkus zemi-

au nurodytu badu:

1. Jstatykite raudong matavimolaidininkg j V Q lizda, o juodg mata-
vimo laidininkg jstatykite j COM lizda.

2. Perjunkite pasukamag perjungéja j diodo padet;.

3. Tiesioginés jtampos kritimo bet kokios puslaidininkinés detalés
peréjime matavimui prijunkite raudong matavimo laidininkg prie
tikrinamos detalés anodo, o juodg matavimo laidininka prijunkite
prie tikrinamos detalés katodo.

ISmatuota reik§meé parodoma ekrane.

Grandinés nenutrauktos buklés patikrinimas
(@. 3 pav.)
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Naudojama grandinés nenutrauktos buklés patikrinimui. Grandinés

iSbandymo jtampa yra 2,7 V.

1. Jstatykite raudong matavimolaidininkg j V Q lizda, o juodg matavi-
mo laidininka jstatykite j COM lizda.

2. Perjunkite pasukama perjungéja j grandinés nenutrauktos
buklés patikrinimo padétj.

3. Prijunkite matavimo laidininkus prie grandinés, kurios bukle norite
patikrinti. Jeigu grandinés rezistansas mazesnis nei 30 Q tai pasi-
girsta garsinis signalas.

Pertraukéjo patikrinimas (. 4 pav,)

Senesniuose automobiliuose svarbu patikrinti uzdegimo sistemos

pertraukéjo veikimg. Pertraukéjas patikrinamas iSmatuojant isjung-

tos pertraukéjo buklés trukme, kai kumstelinis velenélis sukasi.

1. Perjunkite pasukama perjungéja j pertraukéjo patikrinimo padétj
ir nustatykite variklio cilindry skai¢iy.

2. |statykite raudong matavimo laidininkg j V_Dwell lizdg, o juodg
matavimo laidininka jstatykite j COM lizda.

3. Prijunkite raudong matavimo laidininkg prie uzdegimo rités, o
juoda matavimo laidininkg prijunkite prie bendro potencialo korpu-
s0, kaip parodyta 4 pav.

4. Nuskaitykite iSjungtos pertraukéjo baklés trukmeés parodymus
ekrane.

Variklio tachometras / apsisukimai (. 4 pav.)

1. Perjunkite pasukama perjungéja j RPMx10 padétj ir nustatykite
variklio cilindry skai¢iy.

2. |statykite raudong matavimolaidininkaj VQRPM lizda, o juoda
matavimo laidininka jstatykite j COM lizda.

3. Prijunkite raudong matavimo laidininkg prie uzdegimo rités, o
juoda matavimo laidininkg prijunkite prie bendro potencialo korpu-
s0, kaip parodyta 4 pav.
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4. Uzveskite variklj ir nuskaitykite variklio apsisukimo parodymus
ekrane. Nuskaitytg reikSme reikia padauginti i§ 10.

Pvz., jeigu variklio apsisukimai yra 2350 aps./min., tai matuoklio

ekrane rodoma reikSmé 235.

Perjungéjy, saugikliy, reliy, solenoidy ir kity komp-

onenty patikrinimas

1. Perjunkite pasukama perjungéja j 200Q padétj.

2. |statykite raudong matavimo laidininka jQ lizda, o juodg matavimo
laidininkg jstatykite | COM lizda.

3. Uztrumpinkite tarpusavyje raudong ir juodg matavimo laidininkus.
Ekrane turi bati rodoma 0,2+ 0,5 Q reik§mé.

4. Prijunkite matavimo laidininkus prie tikrinamo komponento.

Daugelio solenoidy ir reliy impedansas mazesnis nei 200 _QSaugikliy ir

perjungéjy impedansas yra mazdaug 10 _Q arba maziau. Jeigu ekrane

rodoma reik§mé 1, tai komponento grandiné nutraukta, arba pasuka-

mas perjungéjas yra netinkamoje padétyje.

Uzdegimo rités patikrinimas . 5 pav,)

Automobilio variklis prie§ §j patikrinimg turi bati Saltas, o uzdegimo

rité atjungta nuo uzdegimo sistemos.

1. Perjunkite pasukama perjungéja j 2002 padet;.

2. |statykite raudong matavimolaidininkg j Q lizda, o juodg matavimo lai-

dininka jstatykite j COM lizda.

3. Uztrumpinkite tarpusavyje raudong ir juodg matavimo laidininkus.
Ekrane turi bati rodoma 0,2+ 05 Q reik§mé.

. Prijunkite raudong matavimo laidininka prie uzdegimo rités pirminio +
poliaus, o juodg matavimo laidininkg prijunkite prie uzdegimo rités —
poliaus, kaip parodyta 5 pav. Ekrane rodomas rezistansas turi bati
mazesnis nei 0,5 Q.

. Perjunkite pasukama perjungéja j 200kQ2 padétj.

. Prijunkite raudong matavimo laidininkg prie uzdegimo rités antrinio
iSvado, o juodg matavimo laidininkg prijunkite prie uzdegimo rités
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pirminio — poliaus, kaip parodyta 5 pav.
Antrinio iSvado rezistansas jprastiniu atveju turi bati nuo 6 k_ iki 30
k Q. Tikslig reikSme galite rasti tam tikruose automobiliy Zinynuose.

Akumuliatoriaus buklés patikrinimas

Patikrinkite, ar akumuliatorius pilnai jkrautas.

1. Perjunkite pasukama perjungéjg j 20 VDC padet;.

2. |statykite raudong matavimo laidininkg j V lizda, o juodg matavimo
laidininkg jstatykite | COM lizda.

3. I8junkite degima uzvedimo rakteliu.

4. junkite zibintus 10 sekundziy, kad akumuliatorius Siek tiek
i§sikrauty.

5. Prijunkite juodg matavimo laidininkg prie neigiamo akumuliatoriaus
poliaus, o raudong matavimo laidininka prijunkite prie teigiamo aku-
muliatoriaus poliaus.

Patikrinimo metu iSmatuota jtampa atitinka tokias akumuliatoriaus

ijkrovimo reikSmes: 12,6V -100 %. 12,45V - 75 %. 12,3 V -50 %.

12,15V - 25 %.

Akumuliatoriaus srovés patikrinimas i§jungto vari-

klio bukléje

Sis patikrinimas naudingas tuo atveju, kai pageidaujate nustatyti, ar aku-

muliatorius neiSkraunamas iSjungus variklj.

1. I$junkite degimg uzvedimo rakteliu ir patikrinkite, ar ijungti Zibintai
bei kiti elektriniai automobilio jtaisai.

2. Perjunkite pasukama perjungéja j 10A padét;j.

3. |statykite raudong matavimo laidininka jlA lizdg, o juodg matavimo
laidininkg jstatykite | COM lizda.

4. Atjunkite kabelj nuo akumuliatoriaus teigiamo poliaus ir prijunkite
raudong matavimo laidininkg prie akumuliatoriaus teigiamo poliaus, o
juodg matavimo laidininkg prijunkite prie atjungto kabelio. ISmatuota
sroves reikSmé parodoma ekrane.
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RM radijo imtuvo arba automobilio laikrodZio maitinimui reikalingg 100
mA srove. Jeigu iSmatuota srové yra didesné, tai atlikite riekiamus
remonto darbus.

Pastaba: $io patikrinimo metu neuzveskite variklio, nes tokiu atveju pri-
etaisas sugesty.

Akumuliatoriaus jkrovimo patikrinimas

Skirtas patikrinti, ar akumuliatoriaus jkrovimo sistema veikia normaliai.

1. Perjunkite pasukama perjungéja j 20 VDC padét;.

2. |statykite raudong matavimo laidininkg j V lizda, o juodg matavimo

laidininka jstatykite j COM lizda.

3. Prijunkite juodg matavimo laidininka prie neigiamo akumuliatoriaus
poliaus, o raudong matavimo laidininka prijunkite prie teigiamo aku-
muliatoriaus poliaus.

. Leiskite varikliui dirbti tus€ios eigos apsisukimy rezime, iSjunkite
visus automobilio elektrinius prietaisus, tokius kaip Zibintai, ventiliato-
rius, radijo imtuvas ir kt. ISmatuota jtampa turi bati nuo 13,2 V iki
15,2 V.

. Padidinkite variklio apsisukimus iki 1800 t 2800 aps./min. ISmatuo-

ta jtampa turi padidéti ne daugiau kaip 0,5 V.

Jjunkite automobilio Zibintus, ventiliatoriy, stiklo valytuvus ir pan. elek-

trinius prietaisus, padidindami elektros sistemos apkrova. Jeigu aku-

muliatoriaus jkrovimo sistema veikia tinkamai, tai iSmatuota jtam-

pa turi bati ne mazesné kaip 13,0 V.

=Y

(4]

&

Maitinimo elemento pakeitimas (. 6 pav.)

1. Kai matuoklio ekrane parodomas maitinimo elemento simbolis, atjun-
kite matavimo laidininkus nuo matuojamos grandinés.

2. Perjunkite matuoklio perjungéja j padétj OFF (i$jungta).

3. I$sukite varztg ir nuimkite apatine korpuso dalj nuo virSutinés kor-
puso dalies.

4. |statykite naujg 9 V maitinimo elementg (NEDA 1604, arba 6F22,
arba 006P).

5. Sujunkite apatine ir virSuting korpuso dalis, jsukite varzta.
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Saugiklio pakeitimas . 7 pav.)

. Atjunkite matavimo laidininkus nuo matuojamos grandinés.

2. Perjunkite matuoklio perjungéja j padétj OFF (i$jungta).

3. I18sukite varztg ir nuimkite apatine korpuso dalj nuo virSutinés
korpuso dalies.

4. Atlaisvinkite saugiklj, atsargiai pakeldami vieng saugiklio galg, ir
iSimkite saugiklj i§ apkabos.

5. Pakeiskite saugiklj tokio paties nurodyto tipo saugikliu: 315 mA,
250V, greitai suveikiantis, 5 x 20 mm, arba 10 A, 250 V, greitai
suveikiantis, 5 x 20 mm.

6. Sujunkite apatine ir virSuting korpuso dalis, jsukite varzta. Saugi-
klio pakeitimas yra retai atliekama procedura. Saugiklis perdega
tais atvejais, kai matuoklis naudojamas netinkamai.

-
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