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Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement DC
DC and AC

Fig 3. Resistance measurement Fig 4. Dwell test
Diode test Engine tach/Rotation speed
Continuity test
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Fig 5. Ignition coil test

Fig 6. Replaceing the Battery Fig 7. Replace the fuse
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V imvVv +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V Vv +(0,8%+5)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V imV
20V 10mV +(0.8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V Vv +(1.0%+4)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mA 0.1mA +(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,
fast type, 5x20 mm
10mA 10mA +(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,
fast type, 5x20 mm
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
. imv 600Vp




Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q
2kQ 1Q 600Vp
20kQ 10Q +(0.8%+5)
200kQ 100kQ
2MQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.5%+5)
Continuity test
Range Resolution Accuracy
A 1Q 600Vp
Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 0.1° + (3%+5) 600Vp
8CYL
Tach (Rotation Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 10 RPM + (3%+5) 600Vp
8CYL
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Yleista

Naihin kayttdohjeisiin siséltyy tietoja laitteen turvallisuudesta ja
kéasittelysta.

Lue kaikki varoitukset ja turvallisuusohjeet huolellisesti ja ota ne
huomioon.

Limit 500 Auto on erityisesti autonmoottoreita, veneenmoottoreita yms.
tydstavien henkildiden kayttdon suunniteltu yleismittari. Sen avulla voit
mitata, s&&téé ja tarkastaa laitteita ja méérittaa niiden vikoja.
Suurinumeroinen, selked nayttd nayttdd myds oikean testikaapelei-
den liitdnnén ja valitun mittausalueen, jonka ansiosta mittalaitteen
kayttd on helppoa ja luotettavaa.

Tekniset tiedot

Mittausalueet ja tarkkuus, ks. sivu 2-3.

Sulake pmA-ottoliitdnta: 315 mA, 250 V, nopea, 5x20 mm

Sulake 10A-ottoliintanta: 10 A, 250 V, nopea, 5x20 mm

Aluevalinta: manuaalinen

Nayttd: oikea testauskaapeliliitdnta ja valittu mittausalue

Numeronaytto: 3 1/2 tai 1999

Mittausnopeus: 2-3 kertaa sekunnissa

Kayttélampétila: Kayttélampétila: 0 — +40 °C.
Sailytyslampétila —10 - +50 °C.

Paristo: 1 kpl 9 V vakioparisto, tyyppi 6F22

e Turvallisuusvastaavuus: IEC 61010 CAT Il 1000V/ CAT Il 600 V

e Hyvaksynta: C €

Turvallisuusohjeet

Tama laite tayttaa standardin IEC 61010, eristysluokat CAT Il 1000
V, CAT Ill 600 V, maéaraykset.

Varoitus

Sahkoiskujen ja henkilovahinkojen estamiseksi turvallisuusméaa-
réykset on luettava ja alla olevat ohjeet on otettava huomioon,
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ennen kuin laite otetaan kaytté6n. Mikéli ohjeet vaikuttavat epa-
selviltd, ota yhteys asiantuntijaan.

Tarkasta, etté laite on vahingoittumaton eik& sen kotelossa ole
halkeamia. Tarkasta erityisesti testauskaapeleiden liitantdjen
ymparillé olevat eristeet.

Tarkasta, etta testauskaapelit ovat vahingoittumattomat.

Ala liita laitetta suurempijannitteisten liitinten tai vaihe- ja
maajohdinten véliin, kuin mitd mittarin arvoiksi on annettu.
Aluevalitsimen tulee olla k&annettyna oikeaan asentoon, eika
asentoa saa muuttaa mittauksen aikana.

Kun laite mittaa yli 60 V:n tasavirta- tai 42 V:n vaihtovirtah
yotyjannitettd, on noudatettava erityisté varovaisuutta.

Ala sailyta laitetta lian kuumassa tai kosteassa, tai rajahdysvaa-
ran tai voimakkaan magneettikentan alaisessa tilassa.

Pida sormet testauskaapeleiden suojuksen takana.

Katkaise virta ennen vastuksen, yhtéjaksoisuuden, diodien tai
virranvoimakkuuden mittaamista.

Kun olet aloittamassa virranvoimakkuuden mittausta, tarkasta
laitteen sulakkeet ja katkaise virta ennen laitteen liittdmista piiriin.
Vaihda paristo heti, kun varoitussymboli ilmestyy naytélle.

Toimintopainikkeet
Keltainen painike e Laitteen on/off-katkaisija.
Hold * Hold-toiminnon on/off-painike.

* Naytolla nakyy merkki H, kun mittausarvo on
lukittu.

Jéannitemittaus DC ja AC (ks. kuva 1)

1.

Liitd punainen testauskaapeli VQ-liitdntdan ja musta testauskaa-
peli COM-liitantaan.

2. Kaanna valitsin haluttuun V-- -asentoon tasavirran tai V~

-asentoon vaihtovirran mittausta varten. Aloita aina korkeimmasta
arvosta, jos et tieda mittausaluetta.

42



3. Liité testauskaapelit mittauskohteeseen. Mittausarvo nékyy naytélla.

HUOM.

e Jos néaytolle tulee numero 1, on valittu jannitealue liilan alhainen.

e Valitse silloin korkeampi jénnitealue. Jokaisen jénnitealueen
tuloimpedanssi on noin 10 MQ. Virtapiirit, joissa on korkea impe-
danssi, voivat aiheuttaa mittavirheita. Jos piirin impedanssi on alle 10
kQ, virhe on merkitykseton.

Virranvoimakkuus DC (ks. kuva 2)

Varoitus

Ala liita laitetta koskaan virtapiiriin, jonka jannite liitinten ja maa-
kosketuksen valilld on suurempi kuin 250 V. Jos sulake palaa mitt-
auksen aikana, laite voi vioittua tai aiheuttaa kayttajan loukkaantu-
misen.

1. Katkaise virta mitattavasta piiristé.

2. Liité punainen testauskaapeli A- tai mA-liitantaan, ja musta
testauskaapeli COM-liitantaan.

3. Kaanna valitsin haluttuun A--- asentoon. Aloita aina korkeimmasta
arvosta 10 A, jos et tieda mittausaluetta. Virranvoimakkuuden
mittausta 10A-alueella ei koskaan saa tehda pidempaan kun 10
sekunnin ajan ja véhintdan 15 minuutin vélein.

4. Katkaise piiri, kun olet aloittamassa mittausta. Liitd punainen
testauskaapeli positiiviselle puolelle ja musta negatiiviselle puolelle.

5. Kytke virta piiriin. Mittausarvo nakyy naytélla.

Resistanssimittaus (ks. kuva 3)

1. Liitd punainen testauskaapeli VQ-liitantdan ja musta testauskaa-
peli COM-liitantaan.

2. Kaanna valitsin haluttuun Q-asentoon.

3. Liita testauskaapelit mittauskohteeseen. Mittausarvo nékyy naytélla.
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HUOM.

¢ Jos néaytélle tulee numero 1, on valittu jannitealue liian alhainen
tai piiri on katkennut.

¢ Testauskaapeleiden resistanssi on 0,1 - 0,2 Q. Se voi aiheuttaa mitt
avirheitd alhaisissa resistanssiarvoissa.

Dioditestaus (ks. kuva 3)

Diodeja ja puolijohteita testataan mittaamalla jannitehavié, kun virta

kulkee komponentin lapi. Jannitehavid tavallisessa diodissa on 0,5 -

0,8 V, arvo voi kuitenkin vaihdella diodi- ja puolijohdetyyppien

mukaan.

1. Liitd punainen testauskaapeli VQ-liitdntaén ja musta testauskaa-
peli COM-liitdntaan.

2. Kaanna valitsin diodiasentoon.

3. Liitd punainen testauskaapeli komponentin anodiin ja musta
testauskaapeli katodiin. Mittausarvo nakyy naytolla.

Yhtéjaksoisuustestaus (ks. kuva 3)

Testilla etsitddn katkoksia piireissa tai muissa elektronisissa kompo-

nenteissa. Mittausjannite on 2,7 V.

1. Liitd punainen testauskaapeli VQ-liitantdan ja musta testauskaa-
peli COM-liitdntaan.

2. Kaanna valitsin yhtéajaksoisuusasentoon.

3. Liité testauskaapelit mittauskohteeseen. Laite antaa merkkiaa-
nen, mikali vastus on alle 30 Q.

Kosketuskulman tarkastus (ks. kuva 4)

Vanhemmissa moottoreissa, joissa ei ole elektronista sytytysjar-
jestelmé@a, on tarke&a tarkastaa kosketuskulman asento.
Kosketuskulman tarkastuksessa tarkastetaan, koska virta katkeaa
jakopéan ketjun pyoériessa.

1. K&ann4 valitsin oikean sylinterim&aran mukaiseen Dwell-asentoon.
2. Liit4 punainen testauskaapeli VQDwell-litdntdén ja musta
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testauskaapeli COM-liitantaan.

3. Liité punainen testauskaapeli sytytyspuolan miinusnapaan ja
musta maahan kuvan 4 mukaisesti.

4. Lue kosketuskulma naytolta.

Kierrosluvun tarkastus. (ks. kuva 4)

1. Kaénné valitsin oikean sylinterilukumééréan mukaiseen RPMx10-
asentoon.

2. Liitd punainen testauskaapeli VQRPM-liitantdén ja musta
testauskaapeli COM-liitantaan.

3. Liitd punainen testauskaapeli sytytyspuolan miinusnapaan ja
musta maahan kuvan 4 mukaisesti.

4. Kaynnista moottori ja lue kierrosluku naytolta.

Kierrosluku kerrotaan 10:114. Jos naytélla nadkyy 235 RPM, kierroslu-

ku on 2350 kierrosta minuutissa.

Rele-, solenoidi-, sulake-, katkaisin- yms. testaus

1. K&&nn4 valitsin asentoon 200 Q.

2. Liitd punainen testauskaapeli Q-litdntdan ja musta testauskaapeli
COM:-liitantaan.

3. Oikosulje testauskaapelit toisiinsa. Naytdssa nakyvan arvon tulee
olla0,2-0,5Q.

4. Liita testauskaapelit yhdensuuntaisesti testattavaan kohteeseen.
Mittausarvo nakyy naytolla.

Useimpien solenoidien ja releiden impedanssi on alle 200 Q.

Sulakkeiden ja katkaisinten impedanssi on noin 10Q tai pienempi.

Jos naytdssa on numero 1, komponentti on rikki, tai valitsin vaa-

réssé asennossa.

Sytytyspuolatesti (ks. kuva 5)

Moottorin tulee olla kylma, kun testi suoritetaan.

1. K&anna valitsin asentoon 200 Q.

2. Liitd punainen testauskaapeli Q-liitntdéan ja musta testauskaapeli
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COM:-liitdntaan.

3. Oikosulje testauskaapelit toisiinsa. Naytdssa nakyvan arvon tulee
olla0,2-0,5Q.

4. Liitd punainen testauskaapeli puolan primaariin plusnapaan ja
musta primaariin miinusnapaan kuvan 5 mukaisesti. Resistanssin
tulee olla 0,3 - 2 Q.

5. Kaénn4 valitsin asentoon 200 kQ.

6. Liité punainen testauskaapeli puolan sekundaariliitintaan ja
musta primaariin miinusnapaan kuvan 5 mukaisesti. Resistanssin
tulee olla 6 kQ- 30 kQ valmisteesta riippuen.

Akkutestaus

Testaa auton akun varaustason.

1. Kaénn4 valitsin asentoon 20 V--.

2. Liitéd punainen testauskaapeli V-liitdntdan ja musta testauskaapeli
COM-liitantaan.

3. Sammuta auton moottori.

4. Poista latausvirta sytyttdmalla auton ajovalot noin 10 sekunniksi.

5. Liitd musta testauskaapeli akun miinusnapaan ja punainen
plusnapaan.

Akun latausprosentti ndytetdan seuraavasti: 12,6 V - 100 % 12,45

V-75% 12,3 V-50 % 12,15V -25%

Akun kuormitustestaus moottori sammutettuna

Testaa tarpeetonta virrankulutusta, kun moottori on sammutettuna.

1. K&anna virta pois ja tarkasta, etté kaikki valot yms. on sammutettu.

2. Liitd punainen testauskaapeli A-litdntaén ja musta testauskaapeli
COM:-liitantaan.

3. K&anna valitsin asentoon 10A.

4. Irrota akun plusnavan kaapeli ja liitd punainen testauskaapeli
akun plusnapaan. Liitd musta testauskaapeli kaapeliin niin, etta
virta kulkee mittarin 1&pi.
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Auton radion tai kellon virrankulutus valmiustilassa on noin 100 mA.
Jos virrankulutus on huomattavasti suurempi, on virtahavikin syy
selvitettava.

HUOM.
o Ala kaynnista moottoria testauksen aikana, koska laite voi rikkoutua.

Akun lataustestaus

Testaa, toimiiko laturi oikein.

1. Liitd punainen testauskaapeli V-litdntdan ja musta testauskaapeli
COM-liitantaan.

2. Kaanna valitsin asentoon 20 V--.

3. Liitd musta testauskaapeli akun miinusnapaan ja punainen
plusnapaan.

4. Anna moottorin kdyda tyhjakaynnilla ja sulje kaikki virtaa kulutta-
vat laitteet, kuten puhallin, valot, radio, tuulilasinpyyhkimet yms.
Jannitteen tulee olla 13,2V - 15,2 V.

5. Nosta moottorin kierrokset 1800 — 2500 kierrokseen minuutissa.

Jannitteen tulee silloin nousta enintdén 0,5 V:lla.

. Sytyta valot, puhallin jne, ja tarkasta jannite uudelleen. Jannitteen

tulee olla vahintédan 13V, jos laturi toimii oikein.

o

Pariston vaihto (ks. kuva 6)

Vaihda paristo heti, kun varoitussymboli ilmestyy ruudulle.

1. Irrota testauskaapelit virtaa johtavasta piirista ja mittarista.
2. Sulje mittari.

3. Avaa mittarin takapuolella olevat ruuvit ja ota takakansi pois.

4. Ota vanha paristo pois ja laita tilalle uusi 9 V:n 6F22-paristo.
5. Kiinnité takakansi paikalleen.

Sulakkeen vaihto (ks kuva 7)
1. Irrota testauskaapelit virtaa johtavasta piiristé ja mittarista.
2. Sulje mittari.
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. Avaa mittarin takapuolella olevat ruuvit ja ota takakansi pois.
. Ota vanha sulake pois.
. Mittarissa on kaksi erilaista sulaketta. Vaihda vanhojen tilalle

ainoastaan samanlaiset sulakkeet: joko 315 mA 250 V, nopea,
5x20mm tai 10 A 250 V nopea, 5x20 mm.

. Kiinnita takakansi paikalleen.
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