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Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement DC
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V imvVv +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V Vv +(0,8%+5)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V imV
20V 10mV +(0.8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V Vv +(1.0%+4)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mA 0.1mA +(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,
fast type, 5x20 mm
10mA 10mA +(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,
fast type, 5x20 mm
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
. imv 600Vp




Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q
2kQ 1Q 600Vp
20kQ 10Q +(0.8%+5)
200kQ 100kQ
2MQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.5%+5)
Continuity test
Range Resolution Accuracy
A 1Q 600Vp
Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 0.1° + (3%+5) 600Vp
8CYL
Tach (Rotation Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 10 RPM + (3%+5) 600Vp
8CYL
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Oversigt

Brugsanvisningen daekker sikkerhedsinformation og advarsler. Veer
sa venlig at leese denne information omhyggeligt og overholde alle
Advarsler og Bemeerkninger meget ngje.

Limit 500 Auto er 3 1/2 cifre multimeter, specielt konstrueret til bil
automatiks fejlfinding men ogsa til enhver slags af elektrisk maling.
Displayet har store cifre og viser ogsa den korrekte testkabeltermi-
nal og rotationsafbryders position, alt det gor dette maleinstrumentet
nemt at bruge.

Generel specifikation
For maleomfangen og ngjagtighed se side 2-3.
Sikring pmA Indgangsterminal: 0,5A, 250V hurtig type, 5x20 mm
Sikring 10 A Indgangsterminal: 10 A, 250V hurtig type, 5x20 mm
Omfang: Indstilles manuelt
Maksimal Display: Display: 1999 eller 3 1/2 cifre.
Malehastighed: ajourfores 2-3 gang /sekund.
Temperatur: Drift: 0°C~40°C (32°F~104°F).
Lagring: -10°C~50°C (14°F~122°F).
Batteri Type: Et stykke 9V Batteri NEDA 1604 eller 6F22 eller 006P.
* Sikkerhed/Overholdelse: IEC61010 CAT Il 1000V, CAT IIl 600 V
overspaending og dobbelt isolerings standard.
e Certifikat: c E

Sikkerhedsinformation

Maleinstrumentet overholder standarder IEC61010: i forurening grad
2, overspaending kategori (CAT Il 1000V, CAT Il 600V) og dobbelt
isolering.

Advarsel
For at undga elektrochok eller personskader, og for at undga
mulig skader til maleinstrumentet eller anordninger som bliver
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undersogt, ma folgende regler overholdes:

Befor du bruger maleinstrumentet, undersgg dets indkapsling.
Brug ikke maleinstrumentet hvis indkapslingen er beskadiget eller
hvis indkapslingen (eller en del af den) er fiernet. Sag efter
kneekker eller fraveerende plastik. Leeg meerke til isoleringen
omkring forbindelsesstykker.

Undersgg testkabler for beskadiget isolering eller blottet metal.
Undersgg testkabler for kontinuitet.

Brug ikke mere end den nominelle speending, som er markeret pa
maleinstrumentet, mellem terminaler eller mellem enhver terminal
og jording.

Rotationsafbryderen mé anbringes pa den korrekte position og ma
ikke flyttes under malingen for at undga beskadigelse af méalein-
strumentet.

Nar méleinstrumentet arbejder ved en effektiv spaending over 60V
i DC eller 42V rms i AC, ma brugeren arbejde med specielt stor
omhu fordi der bestar risiko for elektrochok.

Anvend maleinstrumentet ikke i miljg med hgj temperatur; fugtig-
hed, eksplosiv, brandfarlig og steerke magnetfelter.
Maleinstrumentets udferelse mé forveerres efter det bliver udsat
for fugtighed.

Nar du bruger testkabler, placer fingrene bag finerbeskyttelse.

Sluk for strammet i stremkredsen og strom ud alle hgjspaen-
dingskondensatorer befor du undersgger modstand, varighed,
dioder og stram.

Befor du foretager strammaling, underseg maleinstrumentets
sikringer og sluk for strammet i stremkredsen befor du tilslutter
maleinstrumentet til kredsen.

Udskift batteriet s& snart som du ser batteri indikatoren. Med et
gammelt batteri kan maleinstrumentet frembringe forkerte aflaes-
ninger som kan fare til elektrochok og personskader.

Funktionsknapper
Yellow * Teend/Sluk (On/Off) knappen.
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Hold * Taend/Sluk (ON/OFF) knap til holdfunktion.
¢ H vises pa displayet nar maleveerdien er hold.

Spandingsmaling af DC og AC (se figur 1)

1. Indfor det rode testkabel i VQ terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

2. Indstil rotationsafbryderen pa en passende malingsposition i V--
omfang til DC eller V~ til AC. Nar veerdien er ukendt, begynd altid
fra det maksimale omfang 1000 V.

3. Forbind de testkabler til maleobjektet. Maleveerdien vises pa displayet.

Bemaerk

¢ Displayet viser 1 nar det udvalgte omfang er overbelastet; du ma
indstille et hgjere omfang for at opna korrekt afleesning.

¢ Instrumentet har en indgangsimpedans af cirka 10MQ. Denne
belastningseffekt kan forarsage malings fejl i hgjimpedanskredse.
Hvis kredsens impedans er mindre end eller praecis 10kQ, fejlen er
ubetydelig (0.1% eller mindre).

Stremmaling DC (se figur 2).

Advarsel

Prov aldrig at udfare en in-kreds strammaling hvor spaending mell-
lem terminaler og jordingen er storre end 250 V.

Hvis en sikring breender ud under malingen, kan maleinstrumentet
beskadiges eller dets bruger komme til skade. Anvend passende
terminaler, funktioner og omfang til malingen.

Nar testkabler er tilsluttede til stram terminaler, ma du ikke tilslutte
dem parallel til en anden kreds.

Malingstid for stremmet ma veere mindre end 10 sekunder og inter-
vallet mellem malinger ma vaere mindst 15 minutter.

For at male strommet, forbind som folger:
1. Sluk for stremmet | stremkredsen. Strem ud alle hgjspaendings-
kondensatorer.
2. Indfer det rade testkabel i A eller mA terminal og det sorte test
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kabel i COM terminal.

3. Indstil rotationsafbryderen pa en passende malingsposition i A--
omfang. Nar veerdien er ukendt, begynd altid fra det maksimale
omfang 10 A.

4. Bryd stromvejen som skal testes. Tilslut det rode testkabel til den
mere positive ende af bryden og det sorte testkabel til den mere
negative ende af bryden.

5. Teend for strammet i stramkredsen. Maleveerdien vises pa displayet.

Bemaerk
¢ Displayet viser 1 nar det udvalgte omfang er overbelastet; du ma
indstille et hgjere omfang for at opna korrekt afleesning.

Modstandsmaling (se figur 3)

1. Indfer det rode testkabel i VQ terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

2. Indstil rotationsafbryderen pa en passende malingsposition i Q
omfang.

3. Forbind de testkabler til maleobjektet. Maleveerdien vises pa displayet.

Bemaerk

¢ Nar 1 vises er den udvalgte omfang overbelastet eller er strom-
kredsen abent.

¢ Testkablerne kan tilfoje en fejl fra 0.1Q til 0.3Q til modstandsmaling-
en. For at opna ngjagtighed ved lavmodstandsmalinger, som er i
omfangen af 200Q, kortslut farst indgangsterminaler og noter denne
afleesning. Det er den ekstra modstand fra testkablet.

Diodetest (se figur 3)

Anvend diodetest til at undersgge dioder, transistorer og andre halv-
leder anordninger. Diodetest sender elektrisk stram gennem halvle-
derovergangen, og maler spaendingsfald pa tveers af overgangen.
En god silikone overgang falder mellem 0.5V og 0.8V.
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For at teste en diode udenfor en stramkreds, forbind som falger:

1. Indfor det rode testkabel i VQ terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

2. Indstil rotationsafbryderen pa diode position.

3. For afleesning af malinger af jeevnstramsledespaendingsfald pa
enhver halvleder komponent, placer det rade testkabel pa kompo-
nentens anode og placer det sorte testkabel p4 komponentens katode.
Maleveerdien vises pa displayet.

Varighedsprove (see fig 3)

For at afprove varighed Testspaending er 2,7 V.

1. Indfor det rode testkabel i VQ terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

2. Anbring rotationsafbryderen pa varigheds position.

3. Forbind de testkabler til maleobjektet. Summeren klinger hvis
modstanden i stremkredsen under afprgvningen er lavere end 30Q.

Pausetest (se figur 4)

For zeldre biler var det vigtigt at teste teendingssystemets spaerreaf-

bryders pause. Pause test betyder varighed nar speerreafbryder for-

bliver slukket nar kammen drejer sig.

1. Anbring rotationsafbryderen pa Pause position og korriger antal-
et af cylinder.

2. Indfer det rode testkabel i VQ Pause terminal og det sorte test-
kabel i COM terminal.

3. Tilslut det rade testkabel til taendspole og det sorte testkabel til
jordingen som vises i figur 4.

4. Aflzes teendingspausen pa displayet.

Motor takometer / Rotationshastighed (Se figur 4)

1. Anbring rotationsafbryderen pa RPMx10 position og korriger
antallet af cylinder.

2. Indfer det rade testkabel i VQRPM terminal og det sorte testkabel
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i COM terminal.

3. Tilslut det rade testkabel til teendspolen og det sorte testkabel til
jordingen som vises i figur 4.

4. Starter motoren og aflees rotationshastigheden pa displayet.
Afleesningen ma ganges med 10.

For eksempel, egentlig rotationshastighed er 2350 RPM, men dis-

playet viser 235.

Tester af afbryder, sikringer, solenoider, relaer osv.

1. Anbring rotationsafbryderen pa 200 Q.

2. Indfer det rode testkabel i Q terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

3. Kortslut det rode og det sorte testkabel. Displayet skulle vise fra
0,2l 0,5 Q.

4. Tilslut testkabler parallelt til komponenten under afprovning.

Impedans af de fleste solenoider og releeer er mindre end 200 Q.

Sikringer af afbryder har en impedans af cirka 10 Q eller mindre.

Nar displayet viser 1, betyder det at komponenten er afbrudt eller

rotationsafbryderen star pa den forkerte position.

Taendspole test (se figur 5)

Befor testen ma motoren vaere kold og speerret af den taendspole.

1. Anbring rotationsafbryderen pa 200 Q.

2. Indfor det rade testkabel i Q terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

3. Kortslut det rode og det sorte testkabel. Displayet skulle vise fra
0,21l 0,5 Q.

4. Tilslut det rode testkabel til taendspolen primeer + pol og det sorte
testkabel til primeer - pol som vises i figur 5. Modstanden skulle
veere mindre end 0,5 Q.

5. Anbring rotationsafbryderen pa 200 kQ.

6. Tilslut det rade testkabel til sekundaer kontakt og det sorte test-
kabel til primeer - pol som vises i figur 5.
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Sekundaer kontaktet is generelt i omfang fra 6 kQ til 30 kQ. For
yderlig information se i mange forskellige bil brugsanvisninger.

Batteri test

Dette test viser om batteriet er fuldt opladet.

1. Anbring rotationsafbryderen pa 20 VDC position.

2. Indfer det rade testkabel i V terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

3. Sluk for teendings afbryder.

4. Sluk for kerelygter i 10 sekunder til at befri batteriets ladning.

5. Tilslut det sorte testkabel til batteriets negative pol og det rade
testkabel til den positive pol.

Test resultater vises i kontrast som fglger. 12,6V-100%. 12,45V-

75%. 12,3V-50%. 12,15V-25%.

Batteri forbrugstest nar motoren er slukket.

Testet bruges til at fastsaette ekstra batteriforbrug.

1. Sluk for teendingsneglen og forvis dig om at alle lygter osv. er
ogsa slukkede for.

2. Anbring rotationsafbryderen pa 10A position.

3. Indfor det rode testkabel i A terminal og det sorte testkabel i
COM terminal.

4. Skeer af kablet til batteriets positive pol og tilslut det rade test-
kabel til batteriets positive pol og det sorte testkabel til kabelet.
Maleveerdien vises pa displayet.

Elektricitetsforbrug for frekvens-moduleret radio eller ur har brug for

100 mA strom. Hvis der opstar ekstra stram, udfer den nedvendige

service.

Bemaerk
e Starter ikke motoren under testen for instrumentet vil blive beskadiget.

Batteri ladetest.

Dette test viser om ladesystem fungerer korrekt.

1. Anbring rotationsafbryderen pa 20 VDC position.
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2. Indfor det rade testkabel V terminal og det sorte testkabel i COM
terminal.

3. Tilslut det sorte testkabel til batteriets negative polo g det rode til
positive pol.

4. Kor motoren i tomgang og luk eller sluk tilbehar som lygter,
ventilator, radio osv. Spaendingen ville veere fra 13,2 V til 15,2 V.

5. Abn reguleringsspjeeldet til 1800 RPM til 2800 RPM. Spzendingen
ville stige til maksimal 0,5 V.

6. Teend for karelygter, ventilatoren, vinduesvisker osv. og forag det
elektriske systems belastning. Spaendingen ville ikke vaere
mindre end 13,0 V hvis ladesystem fungerer korrekt.

Batteriudskiftning (se figure 6)

1. Frakoble sammenslutning mellem testkabler og stramkredsen
under afpravning nar batteri indikator vises pa displayet.

2. Anbring maleinstrumentet pa Sluk (OFF) position.

3. Fjern skruen og adskil kassens bund fra toppen.

4. Udskift batteriet med et nyt 9V batteri (NEDA 1604 eller 6F22
eller 006P).

5. Bring sammen kassens bund og top og genindfer skruen.

Sikringsudskiftning (se figur 7)

1. Frakoble sammenslutning mellem testkabler og stramkredsen
under afprgvning.

2. Anbring méleinstrumentet pa Sluk (OFF) position.

3. Fjern skruen og adskil kassens bund fra toppen.

4. Fjern sikringen med at forsigtig losn en ende og bagefter tag
sikringen fra dens klemme.

5. Udskift sikringer kun med identisk type og specifikation som
folger. 315 mA, 250V, hurtig type, 5x20mm eller 10 A, 250 V, fast
type 5x20 mm.

6. Bring sammen kassens bund og top og genindfer skruen.
Udskiftning af sikringer er sjaeldent ngdvendig. Forbraendte
sikringer opstar af forkert brugen.
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